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Zrozumiesz jak poruszaja si¢ po niebie gwiazdy i planety obserwowane z Ziemi.

Dowiesz sig, co to jest jednostka astronomiczna,

Przypomnisz sobie jakie zatozenia przyjmowal model geocentryczny a jakie model heliocentryczny,
Dowiesz si¢ wigcej o budowie Uktadu Stonecznego i innych obiektach.

Ruch nieba jest pozorny i wynika z obrotu Ziemi wokot wlasnej osi.
W starozytnej Grecji uwazano, ze Ziemia stanowi §rodek Wszechs§wiata, wigc uznano, ze
planety okrazaja Ziemi¢. Powyzsze obserwacje 1 zalozenia doprowadzily do powstania
skomplikowanej teorii opisujacej ruch planet, ktorg nazwano modelem geocentrycznym (od gr.
Geo - Ziemia, kentros - $rodek). Dzi$§ wiemy, ze Ziemia jest jedng z o$miu planet okrazajacych
Stonce. Pozostate to: Merkury, Wenus, Mars, Jowisz, Saturn, Uran, Neptun. Planety kraza po
orbitach bardzo zblizonych do okrggéw. W przyblizeniu orbity te leza w jednej plaszczyznie.
Model kopernikanski, ze Stoncem w centrum, nazwany jest heliocentrycznym (od gr. Helios -
Stonce).

Jednostka astronomiczna (1AU) - to $rednia odlegto$¢ Ziemi od Stonca, czyli ok. 150 000 000
km. AU - astonomical unit.

Planety krazace blizej Stonca: Merkury, Wenus, Ziemia, Mars - sa stosunkowo niewielkie.
Zbudowane sg gtownie ze skat, a w ich wnetrzach znajduja si¢ metaliczne jadra. Dalsze planety,
nazwane olbrzymami - Jowisz i Saturn - gazowe, natomiast Uran 1 Neptun posiadajg skalisto -
metaliczne jadro i s3 otoczone gorgcym pltynem, zawierajacym gltéwnie wode i amoniak -
lodowe olbrzymy.

Wokot wiekszosci planet kraza Ksiezyce.

Inne obiekty Uktadu Stonecznego:

 Planety karlowate, ktoérych promien wynosi od kilkuset do nieco ponad tysigca kilometrow -
np. Pluton, Ceres.

« Planetoidy - drobne ciala niebieskie obiegajace gwiazde, posiadajace statg powierzchnig
skalng lub lodowa.

« Komety - mate cialo niebieskie poruszajace si¢ w uktadzie planetarnym, ktore
na krétko pojawia si¢ wokdét gwiazdy centralnej.  Cieplo tej gwiazdy

powoduje, ze wokot tej gwiazdy powstaje koma, czyli gazowa otoczka.

Najbardziej znana jest kometa Halleya.

Ilustracje zamieszczone w karcie pracy sa z nastepujacych stron:
https://wiadomosci.dziennik.pl/nauka/artykuly/610354,uklad-sloneczny-kometa-naukowcy-system-
planetarny.html.amp

Zadanie na oceng:



Przeczytaj ponizszy tekst (Zrodto http://astronomia.media.pl/blog/mikolaj-kopernik/). Do kazdego akapitu
uléz po dwa pytania.

Mikolaj Kopernik
Poczatki

19 lutego 1473 roku w Toruniu przychodzi na §wiat najznamienitszy z polskich astronoméw Mikotaj
Kopemik, ktory ruszyl Ziemi¢ i wstrzymal Stonce. Do najwigkszych zainteresowan Mikotaja nalezaty:
astronomia, matematyka, medycyna, ekonomia, kartografia i prawo kanoniczne. Wszystkie te dziedziny
studiowat skrupulatnie, rozpoczynajac od wydziatu sztuk wyzwolonych Akademii Krakowskiej, od 1491 do
1495 roku. W 1496 roku wyjechal kontynuowaé¢ nauke¢ do Bolonii, pos§wigcajac si¢ studiom z dziedziny
prawa kanonicznego, na tamtejszej uczelni. Nastepnie odbywat praktyki w Rzymie, redagujac materiaty
kancelarii papieskiej w 1500 roku. Wkrotce przyszedl czas na studia w Padwie, tym razem medyczne.
Zainteresowal si¢ tam astronomia, docierajac do zrodet starozytnych, méwiacych o sferycznej budowie
Ziemi.
Powrot do kraju
Po powrocie do kraju w 1507 roku, juz jako dyplomowany lekarz oraz doktor prawa kanonicznego,
Kopemik napisat pierwsza rozprawe ,,Commentariolus”, popartg latami badan nad materiatami zrodtowymi
czasOw starozytnych, jak rowniez wlasnymi obserwacjami i przemysleniami. Ze wzgledu na ryzyko, jakie
niosta w sobie tres¢ tej rozprawy, a mianowicie pierwowzor teorii heliocentrycznej, przeznaczona ona byta
tylko dla grona bliskich zaufanych. Od 1510 roku, jako kanonik katedry we Fromborku, zyskat lepsze
warunki do poparcia teorii heliocentrycznej obserwacjami, poprzez dostgp do odpowiednich przyrzadow
obserwacyjnych. Co ciekawe do jego obowigzkow nalezaly nadal leczenie, kartografia — stworzyl bowiem
map¢ Warmii oraz map¢ Krolestwa Polskiego 1 Litwy. Do ciekawych opracowan Mikotaja mozna zaliczy¢
takze nowy kalendarz.

De Revolutionibus

Od 1514 roku rozpoczat prace nad pierwsza ksigga dziela swojego zycia ,,De Revolutionibus”. Do
roku 1533 prowadzil obserwacje i prace nad teorig heliocentryczna, nie chwalac si¢ nikomu, shusznie
bowiem obawiat si¢ reakcji Ko$ciola na jego rewolucyjne i sprzeczne z dogmatami tezy, obalajagce mit na
temat Ziemi jako centrum Wszech§wiata. W 1533 roku jednak zdecydowal si¢ na przedstawienie w
Watykanie zalozen swojej teorii. W 1537 roku Mikotaj Kopernik zostaje nominowany na biskupa
warminskiego. Dzigki temu, mogt odwazniej glosi¢ swe teorie. Niestety nadal byt krytykowany, nie tylko
przez $rodowiska duchowne, lecz takze naukowe. Za namowg teologa Andrzeja Osiandera, postanowit
opublikowa¢ ,,.De Revolutionibus” w formie hipotezy, stusznie uznatl, Ze nie b¢dzie ona antydogmatem w
postaci jednoznacznej i udowodnionej prawdy. W 1541 roku wyjechat do Wittenbergi, w celu wydania
swego dzieta. Jest rok 1543. Rok oficjalnej publikacji ,,De revolutionibus orbium coelestium” (thum. ,,0
obrotach sfer niebieskich”) w jezyku lacinskim. Mikotaj Kopernik swe dzieto zadedykowal 6wczesnemu
papiezowi Pawlowi III. Warto wspomnie¢, iz rewolucja, jaka dzielo wywotalo, nie nastapita od razu.
Dyskusja na jego temat obj¢ta dosy¢ szerokie grono uczonych dopiero pod koniec XVI wieku. W 1616 roku
(az do roku 1822) wladze duchowne trzymaty ,,De Revolutionibus” w indeksie ksiag zakazanych, zwanym
tez indeksem ksiag zatrutych. Dopiero w XVIII wieku powrdcita dyskusja na temat hipotezy
heliocentrycznej 1 heliostatycznej budowy Wszech$wiata. Poparta ona byla juz wigksza iloscia
zgromadzonych danych obserwacyjnych. Dzieto skreslone z indeksu w 1828 roku powrdcilo na jezyki
$wiata naukowego w 1835 roku, po przypomnieniu dzieta Galileusza pt.: ,,Dialog o dwu najwazniejszych
uktadach $wiata: ptolemeuszowym i kopernikowym”, potwierdzajacego teori¢ heliocentryczng.

Kopernikowska wizja Wszech§wiata De revolutionibus orbium coelestium

Teoria Kopernika byta rewolucyjna nie tylko w dziedzinie astronomii, ale i wptynela na ogdlne
postrzeganie miejsca cztowieka we Wszechswiecie, ze wszystkimi tego skutkami: zaréwno filozoficznymi,
religijnymi, jak i politycznymi.
Mikotaj Kopernik zmart 24 maja 1543 roku we Fromborku na skutek wylewu krwi do mozgu. Jego cialo
ztozono pod posadqu w katedrze fromborskie;j.
W czasie swojej dziatalnosci Kopernik zgromadzit znaczny ksu—;gozblor ktory przeplsa1 w testamencie
diecezji warminskiej. W wigkszosci jednak ulegt on rozproszeniu i zniszczeniu, juz po Jego $mierci. Czgs¢
tych zbiorow trafiata do biblioteki kapitulnej we Fromborku, nastgpnie zostaty one wywiezione do Szwecji
przez wojska Gustawa Adolfa i Karola XII. Przetrwaty jednak do naszych czasow i znajduja si¢ na terenie
Szwecji.
Kopemik byt nie tylko astronomem, lecz takze prawdziwym ,,cztowiekiem renesansu”, bowiem dzialat takze
jako matematyk, lekarz, prawnik, ekonomista. Probowat swoich sit rowniez w przektadach literatury.
Obecnie r¢kopis dzieta Kopernika przechowywany jest w Bibliotece Jagiellonskie;j.
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